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“PATTO DEI SINDACI: DALLA MAPPATURA DELLO STATO ENERGETICO Dl
230 EDIFICI PUBBLICI IN PROVINCIA DELLA SPEZIA ALLA POSSIBILITA DI
PIANIFICARE IL MIGLIORAMENTO”

Arch. Paola Giannarelli

responsabile Patto dei Sindaci Provincia della Spezia
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“Patto dei Sindaci: dalla SlndaCl
mappatura dello stato energetico L_"P"MJJ"-C'W '
di 230 edifici pubblici in provincia Feniga sosaroe
d_ella_l _Spezie_t all_a _possibilita,('ji ] . oL ] ’ . .
pranificare il miglioramento Andare oltre gli obiettivi fissati dall’'Ue in materia
IL PATTO DEI SINDACI energetica e ambientale:
e piu del 20% di riduzione di CO, entro il 2020
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO 5 5 . .
e ® Preparare un Inventario delle emissioni
DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIV. . . . Af. ono
A *Preparare un Piano Azione sulle Energie Sostenibili -
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI Sustainable Energy Action Plan (SEAP)
UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO
SCHEPATENSY, ®Attuare il proprio Piano d’Azione (SEAP) e riferire
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI . . . . .
e SN periodicamente sui progressi fatti

INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

® Coinvolgere i cittadini e tutte le parti interessate

® Incoraggiare altre citta a partecipare
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

SO e C A

o

L’OBIETTIVO:

ridurre del 20% le emissioni di gas a effetto serra,
portare al 20% il risparmio energetico
aumentare al 20% il consumo di fonti rinnovabili.

rigualificare sotto il profilo energetico il patrimonio
pubblico e possibile e per certi versi doveroso

Classificare gli edifici in funzione delle proprie virtu
energetiche e sinonimo di civilta evolute e
amministrazioni efficienti

Rigualificare il patrimonio immobiliare esistente non e
solo un imperativo per ridurre drasticamente le
emissioni di inquinanti in atmosfera, ma e anche una
straordinaria opportunita di sviluppo professionale e
Industriale.
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”
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IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

L’AUDIT: strumento di identificazione delle
soluzioni

L'audit e prassi piu diffusa nel settore privato,
laddove si intraveda una convenienza di tipo
economico

Nella P.A. e uno strumento sconosciuto fino a poco
tempo fa, per mancanza di risorse finanziarie e di
cultura del risparmio energetico

L’'audit non e fine a se stesso ma e mirato ad
Individuare soluzioni vantaggiose sia
ambientalmente che economicamente,
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia

della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

§

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
IN'I:ER\/ENTI DI MIGLIORAMENTO

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL PROGETTO

CE.Si.S.P. - Centro per lo Sviluppo

della Sostenibilita dei Prodotti

- Universita degli Studi di Genova - Cesse
Dipartimento di Ingegneria Chimica;

=

DICATeA - Dipartimento di Ingegneria
Civile, dellAmbiente, del Territorio e
Architettura dell’Universita di Parma;

Universita degli Studi di Genova - Polo
Universitario della Spezia - Ingegneria
Meccanica.

ENEA Santa Teresa di Lerici
Gruppo ACAM della Spezia

R3GIS di Merano
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IL PORTALE WEB :

“Patto dei Sindaci: dalla

[ephetiadello HapEneiacics Consente 'analisi statistica e la geo-referenziazione dei
el risultati degli audit, tramite una piattaforma web

IL PATTO DEI SINDACI . O . . . .

L OBIETIVG Permette di valutare I'entita del fabbisogno finanziario
LAvE dei comuni, la tipologia degli interventi e i tempi di

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL . - . .

PROGETTO rientro degli investimenti

IL PORTALE WEB
DESTINAZIONE D’USO

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA Banca dati
ANNI DI COSTRUZIONE Homepage o Statistiche Contatti Download
audit gis
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI
UN CASO PRATICO D
INQUADRAMENTO ﬂ

SCHEDA TECNICA Dettaglio statistica

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI {2 ﬂ g}
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Registrazione

INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO Mappa Grafico Tabella
i W T S
5 O i 1}- e T i o . ﬂ ﬂ ﬂ
Scheda edificio Export in Excel T e
caratteristiche, consumi, statistica visualizzata statistiche specifiche in
interventi, dati centraline formato Excel
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

IL PORTALE WEB :

Tramite il portale si potranno visualizzare le
statistiche sui seguenti elementi (anche
Incrociati):

/
0’0

Tipologia edificio

Classe energetica
Consumi elettrici

Consumi per riscaldamento
Consumi total

Consumi specifici

CO2 emessa ed evitata

N° e Tipologia interventi proposti

Tempo di ritorno degli interventi proposti
Energia risparmiata (termica, elettrica, totale)

e

*

e

*

/
0’0

e

*%

e

*%

/
0’0

*e

*%

*e

*%

*e

*%
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”
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IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

IL PORTALE WEB :

Tramite il portale si potrainoltre ottenere :

descrivere guantitativamente e qualitativamente
gli interventi proposti e i relativi tempi di rientro
economico

reqgistrare gli interventi realizzati
rilevare i consumi prima e dopo gli interventi
monitorare |'efficienza e di risparmi consequiti

individuazione delle tipologie di intervento piu
efficaci ed efficienti
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia

de"a SDEZIa a”_a pOSSIbIIItél di @ v, c Ll .v:‘, Fittp: fecogis. provincia.sp. itfpublicjstats_list, php b - ..‘i. 0ol ,
pianificare il miglioramento”

£ Audit GIS - Provincia della Spezia - Mozilla Firefox

File  Modifica  Visualzza  Cronologia  Segnalibri  Strumenti  fiuto

Audit GIS - Provincia della Spezia + o

IL PATTO DEI SINDACI W Area riservata \ai al sito della Provincia della SDZia !
L’OBIETTIVO "® Provincia ‘ : '
L’AUDIT K ?della Spezia

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL Grrd

PROGETTO

IL PORTALE WEB —

DESTINAZIONE D’USO 2
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA Batistiche

Tipologia costruttiva edificio - Carafteristiche e destinazione d'uso degli edificl sodopost ad audit

ANNI DI COSTRUZIONE

OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

C02 specifica emessa - CO2 specifica emessa (kg/m¥anno)
UN CASO PRATICO =0 ) .
Cansumi riscaldarenta - Consumi annuall (kWh*anno)

Destinazione d'uso -

Classe energetica - Classificazions CEMED

INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

ENTI DI MIGLIORAMENTO
) [ o .,"- :

Consumi riscaldamento specifici - Consurnd Hscaldamento specificl (kWh/m2¥anno)

Consumi elettrici - Consumi elettrici (kWh*anno)

Consumi elettric specifici - Consumi eletirici specifici (kWh/m2*anno)

Consumi totali - Consumi fotall (kWh*anno)

Nurnero interventi proposti - (Windervent)

Energia per riscaldamento risparmiata - ramite gff inferventi af efficienza energetica (kWh*anno)

Energia elettrica risparmiata - dramis interventi af efficienza snergetica (kWh*anno)

Eneraia totale risparmiata - Energia totale risparmizta (kWh*anno)

CO2 evitata (Walore assolutn) - COZ evitats attraverso interventy di efficienza enargetica (t/anno)

CO2 evitata specifica - COZ ewitate specifica (kg/ma*anno)

Costo medio interventi - (£)

Costo interventi per Kg/COZ risparmiata - Costo medio degli inferventi per &g af COZ evitata (€)
Costo totale interventi - (£)

Ternpo medio di ritorno interventi proposti - (dnn)

2010 | Provincia della Spezia | B3 GIS Srl
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“Patto dei Sindaci: dalla ¢ CO2 specifica emessa

[ sclestenastattstica |
=9

dell . C032 speaifica emessa -
mappatura ello stato energetlco Arnbits provicals )
di 230 edifici pubblici in provincia 02 spacticn amessn (ialw?*samo)
de"a _SDEZIQ a"_a _pOSSIbIIIta di Valore complesenva dedla COZ emessa a8 per gh usi termic che per quelh eleling rapporiata alls superhice delledificio. - Destanane d uis -
pianificare il miglioramento” e

1l calecda 2 basa swi fakton o conversione & | coeffcent & emissione ripormat nella tabella Fatton & converssne Nportats :

rtlly genans “Cordngurahons” Eatign o convergions

IL PATTO DEI SINDACI

L’OBIETTIVO i
L’AUDIT 204
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO L
IL PORTALE WEB 104
DESTINAZIONE D’USO
5
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA
ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI - Blde 252 50 Eldasoa7s da 75 & 150
[ e 150 8 250 - =0
UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO fnkiie S
| e 4090
SCHEDA TECNICA W ancow biad
H sevesing £1.49
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI Bl sousns e
CERTIFICAZIONE ENERGETICA Bl sousssows L
X T { - o A 4 Il scRowETTO Of vARA 334
¥ INTE 1 DI -'- Il Erucnato B4
L “ / Bl caiicE sl cORROVIGLED 3187
W cerrc 288
B csrroDano 26,69
Il casTiuovD MAGRA 1652
Wl cerva masins (E %11
M rouso 29,00
W reauns 20.33
B smic 1360
W o 4534
Bl woNTEROEED AL MaRE 06
Il osTosovo 20,07
W siosons 2468

 =oaToveniag 1083
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

DESTINAZIONE D'USO

T
Ve

B scuole e asili

W palestre e piscine

B municipio e uffici

B centro
sociale/ricreativo

m altro

¥ residenza
sanitaria

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

16%

42%

muratura portante

W sistema
puntiforme
trave/pilastro

altro

Dall’analisi dei dati
ottenuti si evince
che la destinazione
d’'uso principale
degli edifici risulta
essere scuole e
asili

Dall’analisi dei dati
ottenuti si evince
che non vi € una
tipologia
prevalente
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

70
IL PATTO DEI SINDACI 2
L OBIETTIVO 60 16% muratura portante
L’ AUDIT
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL 50
PROGETTO B sistema
IL PORTALE WEB 20 ountiforme
DESTINAZIONE D’USO )
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA trave/pilastro
ANNI DI COSTRUZIONE =L
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI - altro
UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO
SCHEDA TECNICA 10
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIO GETICA 0
s MURATURA SISTEMA ALTRO
PORTANTE PUNTIFORME
B mattoni pieni B tamponatura monostratc u prefabbricati
W pietra ® tamponatura doppia » altro
B muratura continua ® faccia a vista m legno

m forati
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico 3%
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI

L’OBIETTIVO
HAUDT m prima del 1976
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
BROGETO m 1976-1990
IL PORTALE WEB
DESTINAZIONE D’USO m 1991-2005
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

m 2006-2009

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
RGETICA

NORMATIVA ENERGETICA DI RIFERIMENTO:

Legge 30 aprile 1976 n. 373
“Norme per il contenimento del consumo energetico per usi termici negli edifici”

ZIONE EN

Legge 09 gennaio 1991 n. 10
“Norme in materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle
fonti rinnovabili di energia.”

DLgs 19 agosto 2005 n. 192
DLgs 29 dicembre 2006 n. 331
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”
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IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

OPPORTUNITA DEI SINGOLI COMUNI

¢ aggiornare i consumi dei diversi edifici del
proprio Comune

“ modificare le schede tecniche degli edifici

s evidenziare gli interventi di miglioramento
realizzati

¢ disponendo cosi di un archivio on line e di una
visualizzazione cartografica immediata del lavoro
svolto sugli edifici del Comune

| dati del monitoraggio e dei consumi dovranno
essere inseriti anche nei prossimi anni per poter
mantenere attivo un importante strumento di
verifica dell’efficacia degli interventi eventualmente
realizzati
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=5 w‘ UN CASO PRATICO: inquadramento edificio

“Patto dei Sindaci: dalla

mappatura dello stato energetico Funzionalita: la localizzazione di tutti gli edifici sottoposti ad audit leggero o
di 230 edifici pubbilici in provincia i - i i i i AH i At
della Spezia alla possibilita di di det_tagllo gll mte_rno plel-terrltorlo di un Qomune, con colori diversi gttr_lbum
pianificare il miglioramento” alle differenti destinazioni d’'uso (Municipio, scuola, etc.) o alle classi di

certificazione energetica;
IL PATTO DEI SINDACI

£ hnpiffecogis, provincia,sp.itmaplindex. php?maps per=PUBLIC - Microsoll Imernel Explarer provided by Sistemi Informativi Grupps

L’OBIETTIVO
L’AUDIT
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL - R+ 32 [uﬂn!umjlrﬁ'r:srzcnzl _
PROGETTO Jpe

& Tigologia costnstiva edficio w
IL PORTALE WEB
DESTINAZIONE D’USO !

Bolara

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA [-- Destramors duse

famtes ¢
Legenida statistics  L2iscds coogleis
[ClEddier eem mwr in makices
Bl Edifici con mwri in pietrs
WA con pareti leggers
Bl 5isiema corzinuo

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI

l~eln ~€ o 8lc

Wl Eizema puntiformes
T

[Clren dsesificas

Euifici 1 &
B centro macfastaziont Bvent “5. §
M cento Socisle

] oo Socinle mantebells

Wl cinTRS Soorthie * Mensscisllo Soq
B ccolo Tennis

O trmsennte Sgevn foloalacts

B trfosoint |

I:_Ilﬂ'u.w:um- Sprn

Fewared by BRI GIE
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

UN CASO PRATICO: inquadramento edificio

Funzionalita:

alle differenti destinazioni d’'uso (Municipio, scuola, etc.) o alle classi di
certificazione energetica;

la localizzazione di tutti gli edifici sottoposti ad audit leggero o
di dettaglio all'interno del territorio di un Comune, con colori diversi attribuiti

[ o, Brdvinia, 50 b Inan i, phe Tadasr=PLILIC

Scala 1: 15551 - BON + oz [eER]cecensa
I w -
* Yy &, 0% 5
= m W
o @Orm ¥ 0y U 1R
=70 x
g — T8
] @ ~ B

4 o

Q @Municipio delegarions Capa@ E

3 i
Q G

X/} e IS
b N

© F!w\a dela Spezia

Bomared by B3 GIE
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Pattodo :

= = UN CASO PRATICO: scheda tecnica edificio

“Patto dei Sindaci: dalla . R . . . . i . , .
mappatura dello stato energetico Funzionalita: la scheda tecnica di ogni edificio (anagrafica, esiti dell’audit,

di 230 edifici pubblici in provincia ; - : : : .. . . . . .
della Spezia alla possibilita di Interventi propostl e realizzati con relativi costi, monitoraggio dei consumi e

pianificare il miglioramento” delle emissioni di CO2 , etc.).

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI E“"'"ag““ Slmapp=
CERTIFICAZIONE ENERGETICA '
 INTERVENTI DL:MI@U_ORAMENTO

Mostra / nascondi Foto v Mostra / nascondi mappa e

Mostra edifico -
IL PATTO DEI SINDACI
s ‘Dati anagrafici dell'edificio
L OBlETTIVO H Comune BEOLANC Nome Municipic delegazione Ceparana
, Indirizzo via Garibaldi, 12
L AUDIT : Frazione Ceparana B
1 Foglio 11 Part. catastale 13438 Subalterno E
LE SINERGIE SVILUPPATE PERIL oo PO TSI 0 BT
PROGETTO DETTAGLIO RISCALDAMENTO ELETTRICITA
IL PORTALE WEB F oo eeoeososoosoosseseseseosn —
:Bando E
DESTINAZIONE D’USO : Anno partecipazione 2010 Tipo audit Leggero Realizzazione audit 2%/01/2010 .
El:aratteristiche dell’edificio 3
TIPOLOGIA COSTRUT'”VA i Tipologia costruttiva Sistema puntiforme (trave/pilastro}, tamponatura monostrato i
: Destinazione d'uso Municipic e uffici - Copertura a falde
ANNl Dl COSTRUZ'ONE i Anno costruzione 1571-1575 Anno ristrutturazione i
B Sup. utile riscaldata 404.4 m= vol. lordo riscaldato 2378.6 m= :
OPPORTUN|TA’ S|NGOL| COMUN| : Fattore di forma S/V o022 o Superficie vetrata 20.65 m= :
: Uso giornaliero edificio dalle 07:00 alle 13:00 Ore al giorno 06:00 h/gicrno E
UN CASO PRATICO ' Uso settimanale edificio & giorni/settimana Uso annuale edificio 52 zettimans/annc :
| Ore all’anno uso edificio 1872:00 h/anno Occupanti nell’edificio 30 N° medic cccupanti/giorno H
lNQUADRAMENTO : Zona climatica Zona D :
H Classe energetica edificio S Descrizione classe energetica ,
SCHEDA TECNICA H Descrizione Alluminic vetro singolo '

CERTIFI E CA

delegaz ione Ceparanz!

L
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. T UN CASO PRATICO: scheda tecnica edificio
“Patto dei Sindaci: dalla . = . . . cpe . ... , .
mappatura dello stato energetico Funzionalita: la scheda tecnica di ogni edificio (anagrafica, esiti dell’audit,
di 230 edifici pubbilici in provincia - - - i - AvF i . i i :
della Spezia Alla possibilta di mtervent_l pr_opps_tl e realizzati con relativi costi, monitoraggio dei consumi e
pianificare il miglioramento” delle emissioni di CO2 , etc.).

IL PATTO DEI SINDACI riscaldamento

L’OBIETTIVO :
CETTAGLIC RISCALCAMENTC ELETTRICITA
L’AUDIT
Impianto
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO o Potenza Anno Anne fine Consume €O, emessa| CO, emessa
impiantg InrEn e [kw] |installaziong esercizio specifico e e *m2
IL PORTALE WEB [kWh/m2*anno] | [ka/anne] |[ka/anne*m?]
3888 Caldzia standard (Metano) 66 1585 101,45 8145,53 20,14
DESTINAZIONE D’USO
Consumi
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA
D . . CO, emessa| CO, specifica
ANNI DI COSTRUZIONE e Impianto Data inizio | Data fine Consumo tep Speza [£] [kgCOz] [kgCOz,."anno*mZ]
OPPORTUNITA’ SINGOL' COMUNI 3888 Caldaia standard 01/01/2006 31/12/2006 3123 m32 2,64 0,00 6081,15 15,04
3888 Caldzia standard 01/01/2007 31/12/2007 3812 m32 3,22 0,00 7422,78 18,38
UN CASO PRATICO 5888 Caldaiz stzndard 01/01/2008 31/12/2008 5626 m3 4.75 0.00 10955.03 27.02
INQUADRAMENTO
SCHEDA TECNICA
. . N
sTuDIO DEGLI OMBREGGIAMENT @] ettricita
CERTIFICAZIONE ENERGETICA :
CETTAGLIC RISCALDAMENTC ELETTRICITA
- INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
. i A | Utenza elettrica
D ) Consumo CO, emessa| CO, emessa
to Utenza elettrica Potenza [kW] |Mumerc utenze specifico _—
impian [kewh/m=*anno] [kafannc] |[kg/anno*mz2]
3885 Insieme di utenze elettriche 12 35.92 6838.86 16,91
Consumi
o . L ) CO, emessa|  CO, specifica
TEETE Utenza elettrica Data inizio | Data fine Consumeo tep Spesa [£] [kgCOz] [kgCOz.-"anno*mz]
3885 Insieme di utenze elettriche 01/01/2006 30/06/2006 3082 kWh 0,68 0.00 1448,54 7.22
3885 Insieme di utenze elettriche 01/01/2007 21/12/2007 20860 kWh 4,35 0.00 S804.20 24,24
5889 Insieme di utenze elsttriche 01/01/2008 31/12/2008 12415 kwh 2,73 0,00 5835,05 14,33
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“Patto dei Sindaci: dalla

UN CASO PRATICO: studio degli ombreggiamenti

mappatura dello stato energetico Controllo del soleggiamento estivo: possibili schermature del fronte sud.
di 230 edifici pubbilici in provincia . . . . .
della Spezia alla possibilita di Fattore di Luce Diurna medio (FDLm) del piano terra a 60 cm dal pavimento.

pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

21 marzo, solstizio di primavera
Ore 15.00

21 dicembre, solstizio di inverno
Ore 15.00
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il UN CASO PRATICO: studio degli ombreggiamenti

“Patto dei Sindaci: dalla

mappatura dello stato energetico Controllo del soleggiamento estivo: possibili schermature del fronte sud.
di 230 edifici pubbilici in provincia

della Spezia alla possibilita di Fattore di Luce Diurna medio (FDLm) del piano terra a 60 cm dal pavimento.

pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI

Finestre cor
schermatura: il FDLm viene
abbattuto e migliora sia |l
comfort luminoso che quello
termico
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prii UN CASO PRATICO: studio degli ombreggiamenti
“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico Controllo del SOIeggiamentO ES];iVOZ pOSSIbI“ schermature del fronte sud.

di 230 edifici pubblici in provincia . . y
della Spezia alla possibilita di Fattore di Luce DIUTT\J&

pianificare il miglioramento”

dio (FDLm) del piano terra a 60 cm dal pavimento.

IL PATTO DEI SINDACI STATO DI
L’OBIETTIVO FATTO
L’AUDIT

In prossimita
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL

PROGETTO delle aperture

IL PORTALE WEB il FDLm é
DESTINAZIONE D’USO superiore al 2%
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA (valore minimo

ANNI DI COSTRUZIONE da normativa

OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI per edifici |

UN CASO PRATICO » o 4
INQUADRAMENTO resi _en2|a I)
SCHEDA TECNICA valori molto™

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI SUPETiori a
CERTIFICAZIONE ENERGETICA  questo limite e
~ INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO bene intervenire

N

con adeguate
schermature per

evitare eccessivi INSERIMENTO SCHERMATURE

— )
"
~~'!"Q—_.."_$| ,'

~~~~.'Daylight

guadagni solari Finestre con simulazione di schermatura: il = ’Sgﬁ'g;ifactor
FDLm viene abbattuto e migliora sia Il Contour range:

. . 0-100%
comfort luminoso che quello termico In steps of: 10
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

INTERV NTI _DLML];BLJ‘_ORAMENTO
CE - CA

UN CASO PRATICO: studio degli ombreggiamenti

Possibili implementazioni dell'involucro edilizio:
Progettazione di aggetti di profondita ottimale
Progettazione delle schermature ottimali per i fronti sud/est /ovest
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI

UN CASO PRATICO: certificazione energetica

stato di fatto

[Prestazione energetiche parziali

Involucro
A+

[Informazioni generali dell'edificio

Ubicazione: Via Garibaldi

Impianto per la climafizzazione

- L%

"

Proprieta: Comune di Bolano
Anno di costruzione: 1975

Superficie ufile A [m’]: 404.4
Rapporto di forma S [m"]: 0.44 Valore attuale: 20.71 kWhim®anno

IDENTIFICATIVI CATASTAL] V3ore raggiungibile: kWhim“anno
Produzicne di acqua calda sanitaria
0.0 0.0

Zona Climatic
Volume lordo

Comune: Bolano
Mappale: 11 Sezione:
Foglio: 1348 Sub:

[Prestazione energetica globale

A+

Valore attuale: 0.02 kWh/m*anno
Valore raggiungibile: kWhimanno

211

A .22
B
G
D \3 15.54
E 21.73
F 31.06
G -
Valore Attuale: 34.12 KWhim anno
‘Valore Raggiungibile: KWhim=anno
(Benefici Ambientali )

m Emissioni di GO, atfribuid all'edificio allo state atiuale: 2.9 thanno

@-., Potenziale di nduzione GD: ottenibile con interventi migliorativi: tanno

0.0

ﬁ

Valore attuale: 1.85
Walore raggiungibile:
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. T UN CASO PRATICO: interventi di miglioramento

“Patto dei Sindaci: dalla

MIEEEEITE @ ElD SiEle Enem Sen SOSTITUZIONE INFISSI E RELATIVA SCHERMATURA

di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

-

Stato attuale
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

CERTIFI CAZIONE JEFNER(_E-_‘E_TICA
ITUR - ‘

UN CASO PRATICO: interventi di miglioramento

INSERIMENTO STRATO DI ISOLAMENTO

Tipo di Material Speszore | MazzaSup| Resistenz | Spess.
materiale | e [m] [ka/m?] | [WEKAw] | E quiv.diic
Aggiungi Superficie esterna 0,0400
sl 7| INT Intonaco di calee & gesso 0020 2800 00286 0,200
2| MUR L aterizi forati 2p.8 cr.if.1.1.19 0,030 E2,00  0.2000 0.400
[ 3] INa Camera non ventilata sp.mm.50 0,050 005 01800 0,050
5 Inseiicci 4| MUR Laterizi semipieni =p.12 crmuif.1.1.03 01200 18100 0.1900 1.200
5| INT Intonaco di calce & gesso 0,020 28,00 00286 0,200
" Sostibuizci Superficie interna 0.1300
Elimina strato
Tipo di Material Speszzore |MazsaSur| Resistenz | Spess.
materiale |0 [m] [kofn?] | [ Aw] | Equiv.diiz
Agaiungi Superficie esterna 0.0400
Sty 1| INT Intonaca di calce e gesso 0020 2800 00286 0200
[ 2|MEEIN C-rtongesso in laste 0020 1800 0092 0760
IS_ 3150 GEMATHERM X3 100mm - lastre di 0100 3500 27027 20,000
& Inserisci 4| WUR Laterizi farati &p.8 cmuif.1.1.19 0,080 £2.00 02000 0,400
5 IMA Camera non ventilata sp.mm. 50 0,050 005 01800 0.050
™ Sostituisci 5| MUR Laterizi semipieni sp.12 cm.iif.1.1.03 01200 181,000 10,1900 1,200
7[INT Intonaco di calce e gesso 0,020 28,00 00288 0,200
Superficie interna 01300
Elimina strato
(Orientamento D ati generali
Spezzare totale 0410 m : o :
" Soffitta Dlgs 311 Trasmittanze|  Finanziana | Trasmittanz:
Maszsa superficiale 32055 kg/mé gs limitelad ek | 2008 lirmit e[ ek
Mazza supericiale dal 2008 040  fino al 2009 036
* Parete kg/mt  ——— - e -
secando Dlgs 311 125455 : dal 20D 036 [dal2010 0,30
~ Pavimerto Resistenza tatale |3 5351 TEK.
Trasmittanza 02782 Wdmrek,
Drati acustici
R " indice di poters fonisolante |2 CaI;;i;ﬁ w""\: an e indice di rumore di calpestio £aala v eq
4812 dB damassa | . dB da mazsa

Stato di progetto

12 3 4 5 [ 7

Parameti dinamici

frasmittanza  [39ETS ad Ak,
18 perindica
fattare di ’—
fa attenuazione 01854 9
A5 i Trazmittanza
coefficiente di (174 15" T
1’ sfazamento periodica
Salkva Muova
shruthura shruthura
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

:

e
)

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO
CERTIFICAZIONE ENERGETICA

UN CASO PRATICO: interventi di miglioramento

INSERIMENTO STRATO DI ISOLAMENTO

Aggiungi
strata

4
* Inzerisci

" Sostituisc

Elirnina strato

Aggiungl
strato

5
(+ Inserisci

(" Sostituizci

Elirnina strata

Orientamento
¥ Soffitta
" Parete

" Pavimento

D ahi acustici

B " indice di potere fonoizalante

56,65 dbB

Tipo l;li Materiale Speszore | MazsaSup| Resistenz Spe;s. :
materiale [m] [kgdmé] | ek | Equivediniz
| Superficie esterna 0,0400
1| MUR Strato di copertura dizcontinua [tegols) 0,300 R40,00 00100 0,300
2 Laterocemento =p. 28 cm 0,280 285,00 00,3800 4,200
_3 INT Intonaco di calce & gesso 0,020 2800 0,0286 0,200
Superficie interna 01000
Tipo c_li Materile Speszore | MagzaSup Hesistenz‘ Spe;s. :
materiale [m] [kasme] | [reklAwd] | Equiv.dii
| Superficie esterna 0,0400
_1 MUR Strato di copertura dizcontinua [tegole] 0,300 R40,00 00100 0,300
2[150 GEMATHERM 3 100mm - lastre di 0,100 3600 27027 20000
3 Lateracementa sp. 28 cm 0.280 28500 03800 4,200
4/ INT Intanaco di calce e gesso 0.020 28.00 00286 0,200
Superficie interna 0,1000
[ ati generali
Spessoretotale  [BF00C 0 0 m . I .
. Dlgs 311 Trasmittanzé| ~ Finanziaria | Trasmittanz
Massa superficiale [g8650 ko/nf lirmitelwddrek] 2008 limitels/ ek
el TR
Resistenzatotale  [32413  mekAw
Trazmittanza [0EE8sT T Wk

Calcola Bw L indice: di rumore di calpestio £alcoIaaneq
niLeq -4
da massa £1.35 dB |} damassa |

Stato di progetto

2
3
1
2
3
4
Parametri dinamici
v, hasmittanza  [EGE WAk
18 periodica .
fattare di ’—
a attenuaziohe 0.0547 0
52 . Trazmittahza
coefficiente di 4k 17 A
¢ sfazamento periodica
Salva Muova
shiuttura shruttura
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

]
[

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO

L’AUDIT _ |
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL ; ;_.

PROG ETTO Eranga Frmana Tetme Enargia Primaria Hera r:ga:m Erorgafrmaria ACE  EmmoriCOOta  Indice ol peesmions

simarrraress

Broo @ tene Wi LEDTO0

IL PORTALE WEB
DESTINAZIONE D’USO Stato Attuale

TIPOLOGIA COSTRUTTIVA
ANNI DI COSTRUZIONE

Sostituzione infissi e del generatore

OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA

i

a1z

Energa fimara lotale Erergafemaratietla Enegofimasa  Eengafrmara MG EMRSCRCOING dce ol precasoes
Racoaomenss CIMOTDOnene

Involucro

Eremgaltmarg Totake ErergaPrrmanatietts  Crergafrimana  Erergafrmona ACY  Emason COZNO  indce o poéstanone
Ficaidamenta whmatizagore

Oiate uitalbe  Blede LRIV  BRiauvsieaburs eegeive

Tutti gli interventi
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“Patto dei Sindaci: dalla stato d | p ro g etto (Presiazion energetiche parzial

mappatura dello stato energetico

di 230 edifici pubbilici in provincia

Invwol Impianto a cimafizzazione
della Spezia alla possibilita di - per

pianificare il miglioramento” (Informazioni generali dell'edificio . =
Ubicazione: Via Garibaldi 1‘
c  —
IL PATTO DEI SINDACI Proprieti: Comune di Bolano g — =
L’ OBIETTIVO Anno di costruzione: 1875 Zona Clim E 'i} -
Superficie utie A_[m’]: 404.4 Volumelo g > -_—
L’AUDIT Rapporto di forma SAV [m']: 0.44 G |
LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL IDENTIFICATIVI CATAST  wvasre atiuale: 20.71 kWmim 'anna Vaiore attuae: 1.65
PROG ETTO Comune: Bolano Wakone ragpungibie 578 tWnhim :l.'l.l'l'lﬁ W aioe raqglunjbike! 1,12
Mappale: 11 Seripne:  Produzione di acqua calda sanitaria

IL PORTALE WEB 0.0 o0

Foglio: 1348 Sub:
DESTINAZIONE D’USO _ _
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA (Prestazione energetica globale

Vaiore athaaie: 0.03 KWnm ’il‘l.l'lﬂ

oo 0.0 0.0 0.0

o

ANNI DI COSTRUZIONE A+ Valore ragglngiile: D.03 KWmanno
OPPORTUNITA’ SINGOLI COMUNI A .
UN CASO PRATICO B - <11

INQUADRAMENTO c
SCHEDA TECNICA -
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI = e
NE ENERGETICA E S
sl J F .
G -~

\Valore Attuale: 34.12 ii'ﬂ'ru'mjarinu
Valore Raggungibile: 704 KWhim™ anno

(Benefici Ambientali )

m Emiésshon| di El.'.l: attritulbill alMedificlo alo siato athuale: 22 9 tanno
@-‘. Polenalale oI riduzions CO., otienible con intervent miglioratht: 5,13 tanno
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 230 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

IL PATTO DEI SINDACI
L’OBIETTIVO
L’AUDIT

LE SINERGIE SVILUPPATE PER IL
PROGETTO

IL PORTALE WEB

DESTINAZIONE D’USO
TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

ANNI DI COSTRUZIONE
OPPORTUNITA” SINGOLI COMUNI

UN CASO PRATICO
INQUADRAMENTO

SCHEDA TECNICA
STUDIO DEGLI OMBREGGIAMENTI
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

/_ CERIIFICAZIONE ENERGETICA

SVILUPPI FUTURI

® Classificazione tecnologica-costruttiva ed energetica

degli edifici al fine dell'individuazione delle tipologie
edilizie ed impiantistiche degli edifici pubblici e
raggruppamento in classi campione rappresentative
dell’intero parco edifici della provincia.

Individuazione del campione target delle classi
evidenziate per la selezione di un edificio tipo, su cui
Implementare e testare la metodologia di analisi di
dettaglio

Redazione di un piano che consenta di rendere
esportabile la metodologia di indagine e di
valutazione ad altre realta territoriali nazionali od
Internazionali

Inserimento nel programma di statistica relativa al
Life Cycle Assessment (L.C.A.) degli edifici
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“Patto dei Sindaci: dalla
mappatura dello stato energetico
di 200 edifici pubbilici in provincia
della Spezia alla possibilita di
pianificare il miglioramento”

Grazie per l’attenzione

Arch. Paola Giannarelli responsabile Patto dei Sindaci Provincia della Spezia

pattodeisindaci@provincia.sp.it

http://ecoqis.provincia.sp.it
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